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某花园小区建筑消防的相关措施及应用
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【摘要】高层建筑灭火是世界消防界公认的难题，必须充分认识不同建筑类型的火灾风险，通过优化设计、材料应用、工艺
改良等方式，提高建筑防火、灭火能力。文章将针对某花园小区建筑消防的相关措施及应用进行研究，以实际工程案例为
抓手，对工程建设过程中采取的消防措施进行重点强调，从不同位置、不同角度出发，做好事前防火管理，提高建筑消防
自动化控制水平，促进建筑消防工程的系统性发展。
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The Relevant Measures and Application of Building Fire Protection in a 
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【Abstract】High-rise building fire extinguishing is a recognized difficult problem in the world's fire protection industry. It is 

necessary to fully understand the fire risks of different building types, and improve building fire prevention and fire extinguishing 

capabilities by optimizing design, material application, and process improvement. This paper will study the relevant measures and 

applications of fire protection in a garden community building. Taking actual engineering cases as the starting point, it will focus on 

the fire protection measures taken in the process of project construction. It starts from different positions and different angles, does a 

good job in fire prevention management in advance, improves the automation control level of building fire protection, and promotes 

the systematic development of building fire protection engineering.
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1 引言

我国的建筑消防事业起步较晚，经过几十年的
发展，虽然取得了一定的成果，但是高层建筑火灾依
然处于高发态势，需要引起足够的重视，需要根据项
目特点和实际需求，采取多种行之有效的消防措施，
运用系统性的眼光，考虑整体与局部之间的关系，使
各消防子系统能够相互配合、形成合力，从而提高建
筑消防能力。

2 工程简介

仙山花园一标段项目位于青岛市城阳区流亭街
道仙家寨社区安置区南、南流路以东，建筑类型为住
宅，以高层为主，主体结构为框剪结构，总建筑面积
87391.04㎡。其中，地上建筑面积 60775.66㎡，地下
建筑面积26615.38㎡，地上耐火等级为二级，地下室
耐火等级为一级，现将该工程建筑消防方面的措施
应用进行总结分析，为后续工程消防建设提供一定
的参考。

3 某花园小区建筑消防的相关措施及
应用

3.1 建筑屋顶消防系统

3.1.1　　消防水箱消防水箱

在建筑屋顶，设置一个拥有独立管网的高位消
防水箱，主管和支管均外置，管路不穿管楼板，不经
过室内，这样可以有效降低楼板孔洞蹿火的概率，减
少了防火封堵施工作业。由于储水原因，消防水箱
可以吸收较多热量，如果火势蔓延到屋顶，能够起到
一定的抑制作用。不会使屋顶环境温度过高，同时，
屋顶水箱能够在夏季发挥隔热功能，减少屋内的闷
热感。关于消防水箱的具体位置，相关规范中没有
明确规定，应该根据建筑年均风向图合理选择，通常
使用水箱内的水作为水源，可以为楼顶避难人群提
供帮助。消防水箱并不直接接入建筑循环水管道，
即便停水时，在重力的作用下也可以应急使用。遇
到消防水压不足、水量不够的情况时，能够发挥辅助
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作用，水箱内的动水压力、静水压力、储水量都要满
足相关规范，控制静水压力，保证报警阀的正常开
启，避免损坏消防给水部件，动水压力要满足全楼压
力设计数值。另外，要注意消防水箱的运营维护管
理，做好定期换水工作，避免出现水质污染现象，那
样会影响消防系统的正常运行[1]。

3.1.2　　消防电梯消防电梯

在建筑火灾中，经电梯井发生的火灾蔓延也并
不少见，普通电梯安全保障低，不能作为逃生通道使
用，所以设置消防电梯是十分必要的，其安全保障性
远高于普通客梯，成为重要的逃生通道。消防电梯
应该通向地下室，如果发生火灾，地下室的人群也可
以通过消防电梯逃跑，平时可以作为正常电梯供内
部工作人员使用，保证建筑的竖向交通能力。在屋
顶设置消防电梯时，需要防止电梯线路或电梯井遇
水，在符合相关规范要求的情况下，尽可能设置在消
防水箱的对角位置，消防电梯的出口要直通建筑外，
按标准设置防排烟前室，室内附带连接消防栓。消
防电梯的电路防水非常重要，电路电线必须阻燃，绝
缘护套必须是不燃材料且韧性要好，机房主电源总
开关不能切断报警、通风、照明等方面的电源[2]。

3.2 建筑主体消防系统

3.2.1　　避难层设置避难层设置

高层建筑层数多，人员集中，在发生火灾时，很
难实现快速完全的人员撤离，这既有技术面的困扰，
又有心理层面的原因，所以设置避难层具有重要的
现实意义，必须具有良好的耐火性能，避免可燃气体
管道穿越避难层。通常情况下，钢筋混凝土的耐火
性能优于钢结构，有些高层建筑本身设计的高宽比
较大，抗侧向刚度能力较差，如果采用钢桁架结构，
虽然能够提高抗侧移刚度，但是会使竖向刚度突变，
需要做二次强化，而且吊装施工难度较大，工程造价
较高，需要慎重采用。对于不采用钢桁架避难层的
高层建筑，在进行钢筋混凝土结构设计时，应该遵循
强边柱、弱中柱的基本原则，这样可以弱化火灾后避
难层结构内力重分布下的剧烈变形后果。材料选用
耐高温类型材料，钢筋混凝土材料会表现出更加复
杂的变化，可能会引起结构变形，甚至失效、坍塌，采
用钢筋混凝土避难层时，高强混凝土高温力学性能
不如普通混凝土，为了进一步提升耐火性能，可以适

当增加混凝土厚度，但是不宜增加太多，同时配筋率
的控制也至关重要。通常情况下，第 1个避难层设
计在高层建筑的第7层，在大约30m的高度内，可以
很好地配合消防车开展救援工作，平时可以作为储
存层或设备层，不能放置可燃、易燃物品，加强消防
管理工作，定期检测维护各种消防设施，做好宣传教
育和消防演练，提高避难层的安全保障水平[3]。

3.2.2　　阳台及防火隔离带阳台及防火隔离带

玻璃幕墙在高层建筑中比较常见，但是对于建
筑防火十分不利，玻璃幕墙缝隙是火灾蔓延通道，采
用复合防火玻璃能够获得更好的防火效果，如果遇
到大火玻璃碎片不会出现碎散问题，胶片是由阻火
材料做成的，所以具有一定的防火阻火功能。如果
不需要采用玻璃幕墙，可以通过阳台设计增强建筑
防火效果，悬挑阳台底板钢筋保护层厚度约为五六
公分，能够满足一级耐火等级建筑要求，而且将阳台
板上扬一定角度，可以避免阳台板底部聚集烟气形
成烟气库，在灭火过程中，消防人员可以通过阳台进
入内部。同时，设置防火隔离带阻挡火势的竖向蔓
延，在北方许多低温城市，可以将外墙防火隔离带与
外保温系统相结合，兼具防火和保温的功能。防火
隔离带与阳台的搭配运用可以作为建筑外墙防火子
系统，虽然初期的建设成本会增加，但是能够切实有
效地降低火灾损失，可以获得更好的长期效益[4]。

3.2.3　　自动报警系统自动报警系统

自动报警系统主要由探测器、区域报警器、集中
报警器等部分组成，消防控制中心设计在高层建筑
首层靠近消防车道的位置，在控制室内设置报警按
钮、报警电话、报话机等，使报警系统形成联动整体。
严格按照规范布置探测器，布线时，应该通过颜色区
分不同用途，采取适当的创新处理措施。安装探测
器时，将工作指示灯朝向便于观察的方向，方便工作
人员进行检查维护，通过指示灯合理判断系统运行
状态。自动报警系统的主要施工流程包括暗管敷
设、穿线、绝缘电阻测试、安装探测器信号灯按钮警
铃、系统调试，在高层建筑抹灰及地面工程完成后就
可以开始实施。布管时，需要清除管内的杂物、积水
等垃圾，这样可以提升线路的绝缘电阻，当需要穿过
潮湿部位时，在管口连接处必须做好密封处理，穿越
楼板时应该设置阻火圈，导线以暗敷为主，如果需要
明敷，必须封闭在金属线槽内，并做好线槽的防火防
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腐处理。系统调试至关重要，必须及时发现问题、解
决问题，将系统调试到最佳运行状态，能够正常进行
火灾报警，首先，通过加烟试验试探探头是否能够正
常进行报警，对报警器安装位置等参数进行细致地
检查，确认是否存在偏差。其次，通过加温试验明确
感温探头是否可以正常使用，同样需要着重观察报
警信号位是否与现场探头位置保持一致，最后，测试
手动报警按钮能否发挥作用，是否在显眼位置指示
明确[5]。

3.2.4　　自动喷淋系统自动喷淋系统

湿式自动喷水灭火系统是当前最为常见的自动
喷淋系统，该系统具有较强的适用性，但是在温差较
大的地方效果不佳。湿式自动喷水灭火系统中的压
力水遇到一定温度明火后，喷头才会开启出水，进行
灭火工作，具有反应迅速、启动成功率高、灭火效率
高等特点，而且构造相对简单，施工比较容易。该喷
淋系统采用常闭式喷头，这种喷头带有热敏元件和
密封组件，能够实现自动化控制的效果，喷头动作温
度约为70°。湿式自动喷淋灭火系统喷水嘴孔小，如
果管道内存在铁锈或碎渣，就会引起喷淋不畅的问
题，所以要严格控制管材质量，选择镀锌无缝钢管，
同时要严格遵守设计规范要求，合理控制喷淋头分
布，必须能够满足区域灭火需求[6]。

湿式喷淋系统主要施工流程包括安装准备、干
管安装、立管安装、干支管安装、阀门安装、气压罐安
装、水流指示器安装、节流装置安装等。管网安装
前，要做好预留预埋工作，密切与土建工程施工配
合，准确把握设计图纸，全面认识管网系统布局，如
果土建施工与预留预埋存在冲突，应该积极与相关
方面沟通协调，找到合理的解决办法。严格控制材
料设备质量，根据设计图纸，详细检查规格、尺寸等
方面的内容，保证质量能够达到使用要求。水流指
示器应该安装在水平干管自动监测阀后 30cm左右
的地方，通常要直立向上安装，如果空间有限，也可
以适当调整安装角度，但不能向下倾斜或垂直向下
安装[7]。严格遵循先预埋后安装、先地下后地上、先
室内后室外的基本原则，保证喷淋灭火系统管网施
工效果。安装完成后，进行系统试压清洗工作，查找
是否存在泄漏点，如果确认无泄漏情况，就可以进行
管网冲洗，应该采用分段冲洗的方式，确保冲洗效果
能够满足要求。最后开展联动系统控制和功能测试
工作，使整个系统能够处于良好的运行状态，确保在

发生火灾时可以起到应有的作用[8]。

4 结语
综上所述，消防系统是现代建筑工程中必不可

少的内容，其施工质量直接关系着使用者的生命财
产安全。当前消防系统施工中依然存在一些不足之
处，只有不断改进优化，提高消防系统科学性、合理
性，积极引入先进的自动化、智能化技术，才能充分
发挥出消防系统的应用价值，保证建筑物使用安全
可靠。本文首先介绍了仙山花园一标段项目的基本
情况，然后从实际应用的角度出发，对消防水箱、消
防电梯、避难层、阳台及防火隔离带、自动报警系统、
自动喷淋系统进行了详尽的阐述，希望能够起到积
极的现实意义，引入先进消防技术，提高设计和施工
水平，为建筑的安全、稳定运行提供有力支撑。
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